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ловратками за пищу, а хищные формы копепод, активно питаясь ко- 
ловратками поддерживают их численность на невысоком уровне. 

Сезонные изменения как качественные, так и количественные в раз- 
витии коловраток в описанном водоеме обусловлены не только пищевым, 
но также и другими абиотическими и биотическими факторами. Наибо- 
лее существенным из них является, по-видимому, пищевой фактор. 
Остальные факторы, в этом числе и температурный влияют.опосредован- 
но, стимулируя или подавляя развитие бактерий, водорослей, других 
зоопланктеров. 
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К ИЗУЧЕНИЮ ТРОФИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ МАЛЬМЫ 
КУРИЛЬСКИХ ОСТРОВОВ 


В статье предпринята попытка изучения особенностей питания мальмы — $ае- 
Ппиѕ таіта (\ а1Ь.) путем анализа количественного соотношения пищевых объектов 
в связи с их морфоэкологическими особенностями, включая характер пространственного 
распределения, степени подвижности, склеротизацию покровов, линейные размеры, су- 
точную активность, трофическую специализацию, биотопическую приуроченность и др. 
Обсуждаемый вопрос в известной нам литературе освещен слабо. Ранее опубликован- 
ные данные (Семко, 1948; Савваитова, Решетникова, 1961; Мовчан, Петрусенко, 1973) 
касаются только качественно-количественного состава питания мальмы и свидетельству- 
ют о доминировании в пищевых пробах наземных форм беспозвоночных (86,80 $). На 
этом основании было сделано предположение, что состав пищи мальмы до некоторой 
степени отражает соотношение элементов энтомофауны окружающих наземных эко- 
систем. 


Природные условия исследуемых островов (Шикотан и Кунашир) 
довольно различны, что до некоторой степени отразилось на количест- 
венном соотношении компонентов питания по указанным их признакам. 
Прежде всего отмечено потребление главным образом многочисленных 


40 Экология 


и массовых объектов (94,09 $ на Шикотане и 65,45 $ на Кунашире). 
При этом доминантами оказались насекомые с агрегационной структу- 
рой популяций (61,60 и 50,06 %) в виде колоний (муравьи — Еогтісі- 
Чае) или роящихся масс (мошки — Ѕіти1іійае, мокрецы — Сегаюрово- 
п! ае, кровососущие комары — Сшісійае ит. д.). По степени мобильности 
рыба отдает предпочтение подвижным формам (83,36 и 71,05 %), преи- 
мущественно с мягкой (66,15 и 65,06 $) и средней (27,18 и 22,55 $) 
склеротизацией покровов. Из компонен- 
тов с мягкой консистенцией укажем 
большую часть двукрылых (Юірїега), ма- 
лощетинковых червей (Шитђгісійае), по- 
денок (Ерһетегоріега), а с покровами 
средней твердости — ракообразных (бо- 
коплавы — баттагійае, водяные осли- 
ки — АзеШаае), многих жесткокрылых 
(стафилиниды — Ѕіарһу|іпійае, некото- 


Рис. 1. Спектр линейных размеров компонентов 
питания: 
Л — о. Шикотан; Б — о. Кунашир; У — удельное оби- 
лине, $; Х — размерные группировки, мм; / — менее 5,0, 
2 — от 5,1 до 10,0, 3 —от 10,1 до 15,0, 4 —от 15,1 до 20,0, 
5 — от 20,1 до 25,0, 6 — от 25,1 до 30,0, 7 — более 30,0. 


рых жужелиц — Сагађійае) и перепончатокрылых (муравьи, парази- 
тические осы — Ісһпептопійае, Ргосіоігирійае и пр.). Не было обнару- 
жено особо резких различий в удельном обилии объектов с субстратной 
(48,43 и 48,10 4%) и контрастной (59,06 и 47,26 %) окраской. 

Спектр линейных размеров объектов питания оказался в пределах 
от 1,5 мм (клопы рода Місгопесіа, белокрылки АІецгойійае) до 35,0— 
40,0 мм (веснянки семейства Регійае). Наибольшего удельного обилия 
(рис. 1) достигали компоненты длиной менее 5 мм (65,70 $ на Шикота- 
не и 52,21 $ на Кунашире): ногохвостки (Ро4ига), частично полужест- 
кокрылые (Непирфега), большинство равнокрылых хоботных, многие 
виды жесткокрылых, паразитические перепончатокрылые, мокрецы, 
мошки и т. д. Довольно существенную часть спектра заняли компоненты 
размерами от 5,1 до 10,0 мм (22,14 и 17,05 $). Однако следует учесть, 
что данная группировка, уступая предыдущей в количественном отноше- 
нии, значительно превосходит ее по биомассе. 

Согласно полевым наблюдениям, кормодобывающая активность 
мальмы длится 11—12 ч. (светлая часть суток), с перерывом в. солнеч- 
ную погоду (Кунашир) примерно с 12.00 до 16.00. Поэтому основную 
часть рациона (66,15 и 55,06 %) составили объекты, деятельные днем. 
Компоненты с сумеречно-ночной активностью (10,64 и 12,43 $) в про- 
хладную и пасмурную погоду часто могут попадаться и в дневные часы, 
во время смены суточного цикла. Остальную часть пищи составили 
объекты с чередующимся круглосуточным ритмом. 

Сходство количественного соотношения объектов питания можно 
рассматривать как генотипические приспособления к трофической нише, 
действующие в различных природных условиях островов. С другой сто- 
роны, достаточно четко обнаруживаются фенотипические отличия, ка- 
сающиеся, прежде всего, коэффициента общности удельного обилия 
пищевых компонентов. Вычисленный по формуле Ко,=>» Ош (Вайнштейн, 
1967), он оказался равным лишь 48,43 %, поскольку из всего числа 
наименований пищевых компонентов (192) общими для обоих островов 
были 52 (27,1 Ф), с учетом которых на Шикотане их отмечено 149 
(74,6 %), а на Кунашире — 101 (52,6 %). И это несмотря на то, что на 
Кунашире растительность значительно богаче (Геоботаническая карта 
СССР; Растительный покров СССР, 1956). 
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Обнаруженное незначительное отличие числа контрастных форм 
компонентов питания (на 4,8 $), видимо, связано с различием погод- 
ных условий при сборе материала. Вероятно, во время поиска и захва- 
тывания добычи мальма руководствуется степенью ее подвижности 
и частично окраской. 

В отношении трофической специализации объектов питания, рацион 
мальмы состоит из гетеротрофов и сапротрофов (рис. 2). Растительные 


Шикотан Ќунашир 


Рис. 2. Трофическое воздействие мальмы на зоокомпоненты экосистем: 


Фф — фитофаги; Зф — зоофаги; Сф — сапрофаги; Пф — пантофаги; Аф — афаги (АфіІ — зоотроф- 
ного и Аф? — сапротрофного происхождения). 


компоненты (автотрофы) практически полностью отсутствуют. Первое 
место заняли зоофаги — 40,76 % на Шикотане и 25,77 $ на Кунашире. 
Вторую по численности группу на Кунашире составили фитофаги 
(25,05 $), а на Шикотане — афаги (27,67 %). Из зоофагов были обна- 
ружены жужелицы родов Сағариѕ, Ветрійіоп, Тгесһиѕ, Доопит и др., 
плавунцы (Руііѕсіаае), вертячки (Сугіпійае), большинство стафилинид, 
мягкотелки (Сапіћагійае), а также кровососущие двукрылые — кулици- 
ды, мокрецы, мошки, слепни (Тађапійае) и т. д. Среди фитофагов ока- 
зались равнокрылые хоботные, полужесткокрылые, многие пластинча- 
тоусые, жуки-блестянки (№Мііацідае), листоеды (Сһгуѕоте1ійае), дол- 
гоносики (Сигсшіопійае), чешуекрылые (Герійоріега), пилильщики и пр. 
В меньшем количестве были обнаружены сапрофаги, потребляющие 
остатки животного и растительного происхождения, малощетинковые 
черви, ракообразные, личинки поденок, уховертки (Регторќега), пла- 
стинчатоусые родов Арйо4$, Опіћһорһавиѕ, скрытноеды (Сгуріорһасі- 
ае), плеснееды (Мусеѓорһавійае), личинки ручейников (Тгісһорќега), 
толстоножек (Віђіопійае), звонцов (Сһігопотійае) и т. д. Из пантофа- 
гов, питающихся как растительными, так и животными организмами, 
укажем жужелиц родов Атага, Орйопиз, Награіиѕ, щелкунов, муравь- 
ев и др. 

Особое положение заняли афаги, которые во время добычи их маль- 
мой оказались на онтогенетических стадиях, когда пищи они обычно не 
принимают. Это имаго поденок, веснянок, (Р]есор{ега), ручейников, 
многих чешуекрылых, паразитических перепончатокрылых, комаров- 
долгоножек (Т1риИ4ае), лимониид (Іітопіійае), звонцов, толстоножек 
и пр. Однако в других активных фазах своего развития они также яв- 
ляются либо сапрофагами (личинки поденок, ручейников, долгоножек, 
лимониид, толстоножек, звонцов), либо зоофагами (личинки веснянок, 
паразитических перепончатокрылых и т. д.), в результате чего соотно- 
шение трофических группировок компонентов питания существенно 
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изменится. Но и при этом основным останется воздействие рыб на гете- 
ротрофов — от 70,83 % на Шикотане и 80,14 $ на Кунашире. Остальную 
часть рациона составили сапротрофы. 

Из сказанного можно заключить, что в исследуемых условиях маль- 
мы занимают различные уровни, начиная с третьего (после продуцентов 
и фитофагов), поскольку растительную пищу они практически не по- 
требляют. В сравнительно молодом возрасте (размеры изученных рыб 
в среднем составили 9—12 см) на третьем уровне их пищевые потреб- 
ности (за счет фитофагов) реализуются на 21,06 (Шикотан) и 25,05 % 
(Кунашир). В наибольшей степени (при потреблении зоофагов) рыбы 
охватывают четвертый уровень — соответственно на 45,02 и 29,28 $. 
Здесь в подавляющем большинстве оказались хищные беспозвоночные; 
живущие за счет не только фитофагов (первичных потребителей), но 
и других гетеротрофов, начиная с консументов второго порядка. До- 
вольно высоким удельным обилием отличались пантофаги (9,89 
и 9,02 %), потребляющие как растительные, так и животные организмы. 
Через них мальма охватывает практически все трофические уровни, 
начиная со второго — от консументов первого и последующих порядков 
до редуцентов. Весьма значительным оказалось удельное обилие сапро- 
трофов (29,17 и 19,86 %), которые в отличие от гетеротрофов и авто- 
трофов прямого влияния на живые организмы не оказывают. 

При указанном подавляющем преобладании наземных форм 
(82,75 $ на Шикотане и 92,43 % на Кунашире), значительным домини- 
рованием отличались политопные элементы (69,61 и 54,40 $). Будучи 
широко распространенными, они чаще всего сдуваются ветром и смы- 
ваются ливнями. Этому способствуют и обвалы подтачиваемых водой 
береговых участков, довольно плотно заселенных различными организ- 
мами (Петренко, Петрусенко, 1973). Были обнаружены в пробах и дру- 
гие экологические элементы — лесные (7,30 и 5,38 %), луговые (2,23 
и 11,35 %), болотные (12,59 и 3,05%), супралиторальные (0,27 и 0,29 %) 
и пойменно-лесные (0,25 и 0,14 $). Это также свидетельствует о тесных, 
хотя и косвенных связях мальмы с биотическими компонентами назем- 
ных экосистем, окружающих места ее обитания. 

Среди пресноводных пищевых объектов (17,25 $ на Шикотане 
и 7,57 % на Кунашире) преобладали бентонты (15,72 и 6,11 %), в мень- 
шем числе — связанные с поверхностью водоемов нейстонты (1,34 
и 1,24 $). В незначительном количестве обнаружены активно передви- 
гающиеся в толще воды нектонты (0,12 и 0,36 $). Отсюда можно пред- 
положить, что водных обитателей мальма собирает чаще всего со дна 
водоема (ракообразных, личинок поденок, веснянок, звонцов и пр.). 
Но поскольку основу ее рациона составили наземные беспозвоночные, 
собранные с поверхности воды, то в этом случае данный вид скорее 
следует отнести к нейстонтам. 

В практическом отношении следует отметить высокое удельное 
обилие в пробах равнокрылых хоботных (10,68 % на Шикотане 
и 19,73 $ на Қунашире), растительноядных пластинчатоусых, щелкунов, 
пыльцеедов (АПесиИ4ае), жуков-блестянок, горбаток, (Могӣе!іаае), 
листоедов, чешуекрылых, пилильщиков и др. (3,95 и 5,43 %). Отсюда 
напрашивается вывод, что не только мальмы, но и другие рыбы, питаю- 
щиеся наземными беспозвоночными, являются серьезным препятствием 
для распространения вредителей. Но поскольку сельское и лесное хо- 
зяйство на исследуемых островах практически не развито, основное по- 
ложительное значение мальмы заключается, видимо, в уничтожении 
кровососущих двукрылых (22,87 и 19,23 %). 
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ГНЕЗДОВАНИЕ ХОДУЛОЧНИКА В ГОЛОДНОЙ СТЕПИ 


В Узбекистане гнездится северный ходулочник — Нітапіориѕ Штатори$ Мтап- 
ќориѕ (1.), являющийся довольно широко распространенной птицей. 

Он найден в окр. Муйнака и Майносте (Гладков, 1935), многочислен по озерам 
нижней Амударьи (Мамбетжумаев, 1973), считается обычной гнездящейся птицей 
в низовьях Зарафшана (Маслов, 1947). По Кашкадарье и среднему течению Зараф` 
шана встречается, видимо, только на пролете (Мекленбурцев, 1958). Гнездится в не 
большом количестве в некоторых пунктах Ферганской долины. Н. А. Зарудный отметил 
северного ходулочника на оз. Марашуле (Иванов, 1940) и добыл летом на Багашамале. 
Д. С. Мальчевским (1940) в мае добыт на оз. Соленом у Беговата. По долине Сыр- 
дарьи и впадающих в нее рек всюду является гнездящейся птицей (Долгушин, 1962). 
На территории Голодной степи, по наблюдениям Т. А. Павленко (1962), встречается 
только на пролете, а по нашим наблюдениям, здесь он является гнездящейся птицей 
и местами довольно многочислен. В пределах Памиро-Алая встречается на пролете, 
изредка зимует, а в низинных окраинах встречается на гнездовье (Иванов, 1969). 


Прилетают ходулочники сравнительно рано. Известны их появления 
в начале марта (Сырдарья, окр. Джулека, 1928 г.), в начале апреля 
(Байча-Куди, 1927 г.— Спангенберг, Фейгин, 1936). В Голодной степи 
первые птицы появлялись 23.1У (Богданов, 1961). В районе наших ис- 
следований в 1974 г. они зарегистрированы 19.1У, в 1975 — 29.11, 
в 1976 — 7.1У, в 1977 — 41У ив 1978 — 17ЛУ. В низовьях Амударьи 
прилет ходулочников отмечен между 29.ГУ и 2.У (Мамбетжумаев, Аме- 
тов, 1973). 

Весенний пролет проходит небольшими стайками в 5—15 особей. 
В этот период очень часто встречаются стайки кормящихся и отдыхаю- 
щих птиц на заболоченных участках и соленых озерах. 

Прилетавшие птицы почти сразу занимают гнездовые биотопы и на- 
чинают строить гнезда. Ходулочник моногамная, колониально гнездя- 
щаяся птица. Очень часто гнездится вместе с птицами других видов — 
тиркушка, поручейник, озерная чайка, белокрылая крачка и др. 
(Гладков, 1951). Мы наблюдали совместное гнездование ходулочника 
с речными крачками и белохвостыми пигалицами, но их гнезда размеща- 
лись обособленно с краю колонии (рис. 1). 

Численность птиц на местах гнездования меняется по годам, что 
связано с величиной территории пригодной для гнездования. Так, 
в 1979 г. на разливах площадью до 2 га одновременно учтено 20—25 
ходулочников, 3—6 белохвостых пигалиц и 1—3 речных крачек. 
В 1980 г. площадь разливов увеличилась почти вдвое и птиц стало боль- 
ше (соответственно 38—40; 10—15; 4—5). 


